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Universidad Veracruzana

Destruccion de estructuras de acero y
materiales metalicos en la industria

Condiciones ambientales Pérdidas de Sistemas de
y atmosfericas capital proteccion
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FUNDAMENTOS TEORICOS
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Catodo

La corrosion es una reaccion electroqwmlca O, + 2H,0+4e > 40H-

de un metal con su entorno. , 2H*+2e- —H,
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Universidad Veracruzana

Ubicada al norte del estado de Veracruz
Temperatura promedio de 30°C

Humedad relativa por encima del 80%
Precipitacion pluvial promedio de 1180 mm

Interaccidon con atmoésfera marina,
actividades petroleras y atmodsfera industrial

Corrosividad del acero de 69.90 micras/ano

Nivel de corrosividad alta (categoria 4)
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METODOLOGIA
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Galvanizado en frio:

»Pintura de zinc

»Emplea pigmentos metalicos esferoidales
Alquidalico:

»Pintura Base aceite

»Facil aplicacion

»Contiene TiO, SIO, CaCO,, CH;OH y pequefias cantidades de
pigmento metalico de Cu

Poliuretano de dos componentes:
»Proporciona acabados brillantes y sin fallos
»Se aplica a casi cualquier superficie
»Resistente al agua y quimicos

»Secado lento

Interdisciplinanio
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a) Galvanizado en frio mas esmalte
alquidalico:

» Devastado de la placa de acero al
carbono (SIC, 320) y limpiada con
acetona

» Aplicacion manual con brocha del
recubrimiento galvanizado en frio como
primario y como acabado esmalte
alquidalico
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APLICACION DE RECUBRIMIENTOS

b) Galvanizado en frio
Poliuretano de dos
componentes:

Preparada
industrialmente por la
empresa Metalyzinc
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EXPOSICION A LA ATMOSFERA
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Panel de exposicion de las placas con sistemas de recubrimientos, de
acuerdo a la norma ISO 9223 y a la metodologia MICAT (45 grados
respecto a la horizontal y en direccion a los vientos dominantes).
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EVALUACION ELECTROQUIMICA
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Celda Secuencia de las técnicas:
Electroquimica: Lectura del Ecorr por 5 minutos
>ET: Acero al

RPL. Senal de perturbacion de: -15mV a

carbono recubierto 15mV. ASTM G 59 — 97

>ER: o -
Calomel/saturado EIE. Barrido ~de frecuen_ma. 0.1 Hz a
(Hg/Hg,Cl,) 10000 Hz y seinal de amplitud de -15mV a
>EA: Grafito 15mv. |

»Electrolito: Na,SO, Las pruebas se realizaron en 0, 2, 4,5y 6

0.1M meses de exposicion.
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RESULTADOS
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Galvanizado + alquidalico

Resultados obtenidos a partir de la técnica
Resistencia a la Polarizacion Lineal.

Tiempo Rp
(meses) Ecorr (Ohm-cm?)
o | 1.2E07
2 -3200 4.2E05
4 -3420 1.3E05
) -1700 5.3E03
6 25 4 1E08
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Galvanizado + alquidalico
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Galvanizado + alquidalico
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Galvanizado + alquidalico
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Galvanizado + poliuretano
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Resultados obtenidos a partir de la técnica
Resistencia a la Polarizacion Lineal.

Tiempo Rp
(meses) Ecorr (Ohm-cm?)
o | 8.9E07
2 | 6.6E07
4 5475 2.3E07
S -1500 4.7E8
6 -100 3.3E8
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Galvanizado + poliuretano
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Galvanizado + poliuretano
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CONCLUSIONES
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Los recubrimientos galvanizado en frio mas esmalte
alquidalico y el recubrimiento galvanizado en frio poliuretano
de dos componentes protegen al acero del fenomeno de la
corrosion, al presentar un comportamiento protector derivado
de la activacion de pigmentos de zinc.

Las técnicas electroquimicas son utiles para el monitoreo de
la corrosion de materiales metalicos en un menor periodo de
tiempo.

Los meses de menor proteccion de los sistemas de
recubrimientos hacia el acero al carbono (2 y 5 meses) se
debe a las condiciones atmosféricas.
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